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“FiberScope” nemlinearis mikroszkop
alkalmazasa a borgyogyaszatban
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Pasztazo 1€zeres mikroszkopia

> Konfokalis - fototoxicitas

> Nemlinearis mikroszkopia — nagyobb behatolasi mélység
—nagyobb felbontas
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Nagy intenzitast, impulzusiizemi, hangolhat6 gerjeszto
fenyforras sziikséges:

* ps-os ¢s fs-os 1ézerek (tip. ~ 100 fs)

nagy foton stirliseget keépes a fokuszfoltban
eldallitani, csak ott gerjeszti a mintat

Alkalmazott nemlinearis folyamatok:

* TPEF - két foton abszorpcios fluoreszcencia
(elasztin, keratin, NADH)

e SHG — masodharmonikus keltés
(kollagén)

e CARS — koherens anti-Stokes Raman szoras
(zsirok, lipidek)
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Table 1. Endogenous skin chromophores.

Chromophore

Excitation A, (nm)

Emission £ (nm)

Fluorescence and SHG
Retinol (20)
NADH (17,97-100)
Vitamin D (20)
Flavins (17)
Melanin (101)
Elastin (101)
Collagen

Fluorescence

SHG (19,101)

CARS

C-H stretch
Sebaceous glands
Adipocytes

T00-830

340; 690-730

< 700

370, 350, 700-730
280450

300-340; 700-740

300=340; 700=740
720-960

{tunable range
of TP laser)
Excitation

See (23,29)

450

450-470

450

430

440, 520, 575
420-460

420-460
360480 (fex/2)

Emission e (cm™")
2845 cm™!
2845 cm™'
2036 em™!

Hanson et al., Photochemistry and Photobiology, 2009., (85:33-44)




Célkitizes  CUiGNEr

CEL: kisméretli, kevésbé koltséges, de teljes
ertekll 1€zerpasztazo mikroszkOp megtervezese,
melyben 1tmpulzusiizemu feényforrasként egy Yb-
szallézert (Fiber) hasznalunk



Kereskedelemben kaphato P
wisner

nemlinearis mikroszkopok

Decenciere E. et al., Automatic 3D segmentation of multiphoton images: a key step
for the quantification of human skin. Skin Res Technol, 2013. 19(2): p. 115-24.

Fényforras: Ti:S szilardtest 1ézer (700-900 nm)

http://www.jenlab.de/MPTflex.114.0.html Koltséges ~ 100 M Ft
Nagy helyigény
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Hangolhato, hosszu rezonatoros titan- -
zafir lézer prototibusa az MTA SzFKi-ban

Ismétlési frekvencia: 20 MHz — szallézerhez hasonldan Ismétlési frekvencia: 80 MHz

Antal P, Szipbcs R; Tunable, low-repetition-rate, cost-efficient femtosecond Ti:sapphire laser for nonlinear microscopy; Appl Phys B; 107; 17-22, 2012
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Yasui T. et al., In vivo observation of age-related structural changes of dermal
collagen in human facial skin using collagen-sensitive second harmonic generation

microscope equipped with 1250-nm mode-locked Cr:Forsterite laser. J Biomed Opt,
2013.18(3): p. 31108.

Fényforras: Cr:Forsterite szilardtest 1¢zer
Hosszabb hullamhossz ( 1250 nm)

Olcsobb, de kevésbé stabil, ipari szinten nem terjedt el
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,,FiberScope”, a kézben tartott P

nemlinearis mikroszkop I“ I E n E r

Fényforras: impulzusiizes

nu Yb-szallézer,
erosito rendszer

Leképezo optika: kisméretli pasztazd mikroszkop

Mind a lézer fényforras, mind a mikroszkop
optimalizalt az adott orvosi diagnosztikai

feladathoz: alacsonyabb koltségek! (~ 10 M Ft)

Biztonsagtechnikai vizsgalatok



Lézer fényforrasok
osszehasonlitasa

Quisner

Yb-szallézer (5 mW) Ti:S szilardtest 1ézer (5 mW)

Ex vivo egérfiil, z=30 pm
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* [Invivo celokra alkalmas, kis mérett, relativ alacsony
koltesegl nemlinearis mikroszkop megalkotasa

* Adott diagnosztikai celokra optimalizalunk
* Biztonsagtechnikai vizsgalatok

* [n vivo tesztelés



