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Az in vivo nemlinearis mikroszkopiai modszerek az utobbi évtizedben egyre elterjedtebbé valtak
az ¢lettudomanyok teriiletén [1-3], koOszonhetéen szamos eldnyds tulajdonsdguknak. A
képalkotashoz sziikséges nagy intenzitdsu lézer fényforras azonban nem megfeleld beallitasok
mellett karosithatja a vizsgélt mintat, ez lehet h6- [4], mechanikai [5] és fotokémiai [6] karositd
hatds. A fotokémiai karosodas az intracellularis koromforok tobbfotonos gerjesztésének
kovetkeztében alakul ki. Sejtes rendszerekben ez a karosodds teljesen hasonl6 az UVB
besugarzas altal okozottakkal [7]. A DNS abszorpciés spektruma 245-290 nm (260 nm-es
maximummal) nagyobbrészt a napfény UVC és UVB tartomanyat foglalja magéban. Az UV-
fotonok a DNS-ben elnyelédve ciklobutan-pirimidin-diméreket (CPD) ¢és egyéb
fotoproduktumokat indukalnak [8]. Az emlitett DNS-1éziok a nukleotid excizids reparacié (NER)
révén javitodhatnak ki, azonban nem megfeleld reparacido esetén, a tovabb folyd replikacid
hatdsara DNS-hurkok, majd egyszala DNS-gap-ek keletkeznek a dimerek helyén, amely a DNS
kettds hélix torzulasahoz és a polimeracio blokkolasahoz vezethet [9].

A nemlinedris folyamatok alkalmazasa kdzben tehat kiilonbozd biztonsagtechnikai szempontokat
kell figyelembe venniink. A munkéank soran alkalmazott AF, SHG és CARS mddszerek eltérd
optikai problémdkat vetnek fel. Diagnosztikai szempontbdl legfontosabb feladat a megfeleld
felvételek készitése. A bor vizsgdlata kdzben figyelembe kell venniink az endogén kromoférok
két-foton karakterisztikdjat. A kollagén méréséhez példaul nagyobb teljesitményre és mas
gerjesztési hullamhosszra van sziikségiink, mint példaul az epidermis sejtjei esetében, valamint
az is meghatarozo, hogy az azonositandé kromoférok milyen mélységben helyezkednek el.




Célunk, hogy olyan beallitasokkal sikeriiljon jO mindségt felvételeket késziteni, amik nem
okoznak karosodast a sejtekben, illetve egy olyan gerjesztési hullimhossz kivalasztasa, amivel
egyszerre tobb kromofor is detektalhato. Munkdnk soran kiilonb6zé hulldmhossza és
teljesitményii 1ézer beallitdsok mellett sugaraztunk be frissen kimetszett egérbort. A mintat utdna
formalinban fixaltuk, majd paraffinba agyaztunk és immunfluoreszcens jel6lési technikaval
detektaltuk a ciklobutdn dimereket.

Eredményeink kiértékelése soran CPD-pozitiv sejteket rovidebb hulldmhosszak és viszonylag
nagyobb teljesitmények mellett detektaltunk (1 4bra, nyilakkal jeldlve), melynek mennyisége és
intenzitdsa a pozitiv kontrollhoz képest elhanyagolhatdo volt. A hosszabb hulldmhosszak
hasznalata méréseink szerint nem okozott DNS karosodast.

Osszefoglalva, eredményeink azt mutattik, hogy a megfelelé beallitisok mellett a nemlinedris
képalkotdé moddszerek nem okoznak kéarosoddst a bdérben, igy a jovében biztonsdgosan
alkalmazhatoak in vivo diagnosztikai célokra.

A most bemutatott munkat a NFU TECH-09-A2-2009-0134 szam® szerzdése és az R&D
Ultrafast Lasers Kft. timogatta.
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